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REGI MAGYAR BUZAFAJTAK, MINT LEHETSEGES
KALASZFUZARIUM REZISZTENCIAFORRASOK

LASZLO EMESE, PUSKAS KATALIN, SZUNICS LASZLO, VEISZ OTTO,
VIDA GYULA

MTA Mezbgazdasagi Kutatdintézete, Martonvasar

Kisérleteinkben a régi magyar buzafajtak kalaszfuzarium rezisztencigjat
meghatarozo genetikai faktorokat azonositottunk. A rezisztencia genetikai hatterének
tanulmanyozasara a *Bankuti 1201’ régi magyar fajta ' BKT9086-95" jelii rezisztens torzsét
a mérsékelten rezisztens "Mv Magvas’ fajtaval kereszteztiik, majd a kombinaciobol SSD
populéciot hoztunk létre. A hasadé utédpopulacié vizsgalataihoz a mesterséges fertdzési
kisérletek eredményei alapjan 15 rezisztens, illetve 15 fogékony genotipust véalasztottunk.
A csoportositott mintakat és a sziiloket amplifikalt fragment hossz polimorfizmus (AFLP)
modszerrel vizsgaltuk. A 4 csoportositott minta és a sziilok DNS-ét Osszesen 81
primerkombinacioval teszteltik. A sziilok kozott reakcionként atlagosan 5,02 eltérd
mintazatot figyeltiink meg, 16 esetben nem tudtunk kozottiik polimorfizmust azonositani.
Az ellendllobb sziilében és a rezisztens egyedekbdl kialakitott mintdkban 16 esetben
talaltunk azonos méretili reakcidterméket, ami a fuzarium rezisztenciaval kapcsolatban allo
genetikai hattér jelenlétére utalhat. Megkezdtiik a sziilopar tesztelését mikroszatellit,
tovabba a teljes populacio6 vizsgalatat AFLP markerekkel.

Kulcesszavak: baza, kalaszfuzarium, rezisztencia, QTL, molekularis markerek

OLD HUNGARIAN WHEAT VARIETIES AS POSSIBLE FUSARIUM
HEAD BLIGHT RESISTANCE SOURCES

E. LASzZLO, K. PUSKAS, L. SZUNICS, O. VEISZ, G. VIDA

Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences,
Martonvasar

The aim of the experiments was to detect and analyse the genetic factors responsible
for the FHB resistance of old Hungarian wheat varieties. The resistant ‘BKT9086-95’ line
developed from the variety ‘Bankuti 1201° was crossed with the moderately FHB-resistant
variety ‘Mv Magvas’ to create a single seed descent population for the purpose of studying
the genetic background of resistance. Based on the results of the artificial inoculation, 15
resistant and 15 susceptible genotypes were selected for the purpose of bulked segregant
analysis. The bulk samples and the parents were analysed using the amplified fragment
length polymorphism (AFLP) method. The two bulk samples and the parents were tested
with a total of 81 primer combinations, and an average of 5.02 deviations per reaction was
found between the parents. AFLP patterns similar to that of the resistant parent were found
in a further 16 cases. On the basis of the bulk segregant analysis results the testing of the
whole population using the AFLP and simple sequence repeat methods has been
commenced.
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Régi magyar buzafajtik kaldszfuzarium ellenallosaga

Bevezetés

A kalaszfuzarium a vildg gabonatermesztd régidiban jelentds gazdasagi
karokat okozo betegség. A buzat tobb Fusarium faj képes fertdzni, melyek koziil
a jellegzetes korképet hazankban elsdsorban a F. graminearum és a F. culmorum
okozza. A kalaszkak és a kalaszorso elszinezddése, a kifehéred6 kalaszok jelzik
a patogén gombafajok jelenlétét. A fert6zott kalaszokban a szemek tipikusan
fehérek vagy rozsasziniek, tomegiik az egészségeshez viszonyitva csokken, ami
jelentds termésveszteséghez vezethet. A legfobb problémat azonban a mikotoxin
felhalmozodas jelenti, melynek kovetkeztében a termény allati és emberi
felhasznalasra alkalmatlanna valik (Hornok et al. 2005, Reddy et al. 2008,
Szabo-Fodor et al. 2008). Jelenlegi ismereteink szerint a Fusarium graminearum
és a F. culmorum a leggyakrabban el6fordulé fuzarium fajok Kozép-Europaban
(Toth et al. 2005).

A kémiai védekezés hatékonysaga nagyban fiigg az alkalmazas
id6pontjatol (Prigozliev et al. 2008) és a technolodgiajatol (Lehoczki-Krsjak et al.
2008). A legjelentdsebb ellenalloképességet az 4azsiai (‘Sumai 3’ és
szarmazgékai), valamint dél-amerikai fajtak (pl. ‘Frontana’) hordozzak (Bai és
Shaner 2004). E rezisztenciaforrasok agronomiai tulajdonsagai jelentdsen
eltérnek a hazai fajtakétol, a rezisztensnek mondott eurdpai forrasokrdl pedig
bebizonyosodott, hogy minddssze a mérsékelten ellenalld kategdriaba tartoznak
(pl. *Arina’, Ruckenbauer et al. 2001).

A kalaszfuzarium Magyarorszagon mar az 1920-as évek oOta ismert
betegség. Az elsd orszagos epidémia azonban csak 1970-ben kovetkezett be, ami
az intenzivebbé valo termesztési eljarasok és a fert6zéshez kedvezd iddjarasi
feltételek mellett a fajtak fogékonysagaval is magyardzhatd (Kiikedi 1988).
Magyarorszagon a ‘Bezosztaja 1’ 1960-ban kapott allami elismerést, majd e fajta
vetésteriilete rohamosan nétt €és hamarosan elfoglalta az 6szi buza
vetésteriiletének kozel 80%-at (Koltay és Balla 1982). A ‘Bezosztaja 1’
kalaszfuzarium fertézésre fogékony (Mesterhazy 1986) és e fajtat tették felelossé
tobben is az 1970-es epidémia fellépéséért (Szunmics et Szumics 1992). A
késobbiekben, tobbek kozott éppen e kedvezotlen tulajdonsag valtotta ki a fajta
gyors visszaszorulasat a koztermesztésben (Bedo et al. 2001). Mivel a régi
magyar buzafajtak a koztermesztésben nem fertozddtek, felmeriil a kérdés: vajon
ezen fajtdk mindossze a kiilonb6zo tényezok kedvezd Osszjatéka miatt nem
betegedtek meg, vagy valoban genetikailag kodolt az ellenallosag?
Mesterségesen fertozott kisérleteinkben évtizedek ota vizsgaljuk a ‘Bankuti
1201° ellenallosagat, és e fajta konzekvensen a fuzariummal szemben leginkabb
ellenallé genotipusok csoportjaba tartozott (Szunics et Szunics 1992).

A régi magyar fajtak populdcion beliili homogenitasara jellemz6, hogy
morfologiailag tobbé-kevésbé megkiilonboztethetdek, de heterogénebbek mind a
beltartalmi tulajdonsagaik, mind biokémiai, vagy molekularis markerek alapjan
a korszeri novényfajtaknal (Vida et al. 1998, Rakszegi et al. 2000, Juhdsz et al.
2000).
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LASzLO E. és mtsai

Anyag és médszer

A szant6foldi tesztelés soran tobb ‘Bankuti 1201° eredetii torzs részletes vizsgalatat is
elvégeztiik. E kisérletben ismert rezisztenciaforrasokat, valamint fogékony kontroll fajtat is
elvettetiink, melyeket a ‘Bankuti 1201° torzsekkel azonos mddszerrel kezeltiink. A tesztelést egy-
egy F. graminearum és F. culmorum izolatummal végeztilk, 3-3 ismétlésben. Az azonos
fejlettségli  kaldszokbél — Osszeallitott  csokrokat — 5*10°  makrokonidium/ml  stirliségii
sporaszuszpenzioval viragzaskor fertztilk. Az inokulalast két nap elteltével megismételtik. A
kalaszok fert6z6dését a tobbi kisérlethez hasonldan a 26. napon értékeltiik.

A kisérletbe allitott ‘Bankuti 1201° torzsek koziil a ‘BKT9086-95° szaml bizonyult a
legellenallobbnak, fuzariumos kaldszfertézottsége 10-20% kozotti volt. Osszehasonlitasul a
rezisztens ‘Sumai 3’ ugyanezen értéke 1%, a fogékony kontrollé 70-80% volt. E torzset tobb
martonvasari fajtaval kereszteztiik. A kombinacidk koziil a ‘BKT9086-95’/‘Mv Magvas’
sziil6fajtainak FHB rezisztenciaja kiilonb6zott a legjobban, igy ezt a kombinaciot valasztottuk ki a
tovabbi vizsgalatokhoz. Az utddpopulaciobol kiegyenlitett torzseket hoztunk 1étre SSD modszerrel
és e torzseket hasznalva kezdtiik meg a ‘Bankati 1201° FHB rezisztencidjaval Osszefliggd
kromoszomarégiok azonositasat.

A kombinaciobdl iveghdzban és szant6foldon 250 SSD tdrzs rezisztencidjat vizsgaltuk a
Fusarium kalaszban terjedésével szemben (II. tipust rezisztencia). A mesterséges fertézéshez az
‘IFA-104’-es F. culmorum izolatumot hasznaltuk. A konidiumokat fertdzott magvak feliiletérél
mostuk le, majd a sporakoncentraciot 1 millio/ml-re allitottuk be. Minden térzsbdl 4-4 novényen a
kalasz fels6 2/3-adanal elhelyezkedd kalaszkat inokulaltuk 5-5 pl konidium szuszpenzidval. A
kalaszok Fusarium fert6zottségét (boritottsag %) az inokulaciot kovetd 21. napon hataroztuk meg.

Az liveghazban vizsgalt ndvényegyedekbdl DNS-t izolaltunk (Qiagen DNeasy Plant Mini
kit), majd a széls6séges értékii novények DNS oldatabol csoportositott (bulk) mintakat
alakitottunk ki. A fertézott kalaszkak aranya és a Xu-Fan skala alapjan (2005, 2006 szant6foldi és
2007 tiveghazi adatok) 15-15 rezisztens illetve fogékony ndvényt valasztottunk a csoport
szegregans analizis elvégzésére. A csoportositott mintakat és a sziiloket amplifikalt fragment hossz
polimorfizmus (AFLP) mddszerrel vizsgaltuk. A reakcidtermékeket 6% poliakrilamid gélen
valasztottuk el Li-Cor 4300 DNS szekvenald géldokumentacios rendszert hasznalva.

Eredmények és kovetkeztetések

A 2005. évben 36,7%, 2006-ban 31,7%-os fuzariumos kalaszboritottsagot
figyeltiink meg a torzsek atlagaban. A két év atlagértékeit tekintve a torzsek, a
szllok és a kontroll fajtak fert6zottsége 5,0 és 72,3% kozott valtozott. A 2005. és
2006. évi adatok atlaga alapjan a ’BKT9086-95" sziil6 értéke volt a legkisebb
(5,0%), amelyet kozvetleniil a *Sumai 3’ ismert rezisztenciaforras kovetett
(6,37%). Statisztikailag az ellenallobb sziilével 36 torzs fertdzottsége azonos
volt (SzDs,=16,8). A fogékony 'Mv Magvas’ sziil0 a rezisztens sziil6hoz
viszonyitva tobb mint a szignifikans differencia kétszeresével erésebben
fert6z6dott (44,8%). Hat torzsben a fogékony sziiloénél is szignifikansan nagyobb
kalaszboritottsagot figyeltiink meg (1.abra). A torzsek kalaszfertozottség szerinti
closzlasa szignifikansan nem kiilonbdzik a normal eloszlastol (Kolmogorov-
Szmirnov teszt, D=0,048ns). Mivel a legjobb és legrosszabb FHB ellenallosagu
torzs kozott nagy az intervallum, tovabba a populacid6 normal eloszlasunak
tekinthetd, a torzsekbol allé populacio alkalmas a molekularis szintii vizsgalatok
elvégzésére, az FHB rezisztenciaval kapcsolt DNS szekvenciak azonositasara.
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Régi magyar buzafajtak kalaszfuzarium ellenallésaga

A fert6zott kalaszkak aranya és a Xu-Fan skala alapjan 15-15 rezisztens,
illetve fogékony novényt valasztottunk ki, melyek DNS mintdit hasznalva
csoport szegregans analizist (BSA) végeztiink. A csoportositott mintakat és a
szilloket AFLP modszerrel vizsgaltuk. A 4 csoportositott minta és a sziilok
DNS-ét osszesen 81 primerkombinacioval teszteltilk. A sziillok kozott
reakcionként atlagosan 5,02 eltéré mintazatot figyeltiink meg. Az ellenallobb
sziillében és a rezisztens egyedekbdl kialakitott mintakban 20 esetben talaltunk
azonos méretli reakcioterméket, ami a fuzarium rezisztenciaval kapcsolatban allo
genetikai hattér jelenlétére utalhat.

genotipusok
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A populacio atlagaban 8,7 eltér6é terméket azonositottunk reakcionként az
anyai tipusu mintazatot ado markerekkel (2. abra), a tapasztalt polimorfizmusok
40%-a anyai tipusu. Az elvégzett vizsgalatok igazoljak a BSA-val kimutatott
genetikai markerek jelenlétét a teljes populacio szintjén.
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Koészonetnyilvanitas

Munkankat az OTKA T49080 palyazat és az AGRISAFE 203288 sz. EU-FP7-REGPOT
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Irodalom

Bai, G., H., Shaner, G. (2004): Management and resistance in wheat and barley to Fusarium head
blight. Annu Rev Phytopathol, 42, 135-161.

Bedd, Z., Lang, L., Sutka, J., Molnar-Lang, M. (2001): Hungarian Wheat Pool. In: A. P. Bonjean,
W. J. Angus. (eds) The world wheat book. A history of wheat breeding, Lavoisier
Publishing, Londres-Paris-New York, 193-218.

Hornok, L., Békési, G., Giczey, G., Jeney, A., Nicholson, D., Parry, A., Ritieni, A., Xu, X,
(2005): Occurence of Fusarium ear blight pathogens and mycotoxin accumulation in
winter wheat in Hungary between 2001 and 2004. Névénytermelés, 54, 217-235.

Juhasz, A., Karpati, M., Vida, Gy., Rakszegi, M., Lang, L., F., J., Zeller, S., L., K., Hsam, Bedd, Z.
(2000): Régi magyar buzafajtak populacidinak elemzése 0j genetikai forrasok eléallitasara.
Az agrobiodiverzitds megdrzése €s hasznositdsa — szimpdzium Janossy Andor emlékére,
2000. majus 4-5. Budapest, 67-71.

Koltay, A, Balla, L. (1982): Buzatermesztés és -nemesités. Mezégazdasagi Kiado, Budapest.

Kiikedi E.: 1988. Az 0szi blza fuzariozisairdl, kiilonds tekintettel az idGjarasra és a
termesztéstechnikara. Novénytermelés, 37, 83-89.

Lehoczki-Krsjak, Sz., Téth, B., Koétai, Cs., Martonosi, 1., Farady, L., Kondrak, L., Szab6-Hevér,
A., Mesterhazy, A. (2008): Chemical control of FHB in the wheat with different nozzle
types and fungicides. Cereal Res Comm, 36 Suppl B, 677-681

Mesterhazy, A. (1986): Kalaszfuzaridzissal szembeni ellenallosag szi buzaban. Novénytermelés,
35, 407-417.

Prigozliev, S., R., Ray, R., V., Edwards, S., G., Hare, M., C., Jenkinson, P. (2008): Effect of
timing of fungicide application on the development of Fusarium head blight and the
accumulation of deoxynivalenol (DON) in winter wheat grain. Cereal Res Comm, 36,
289-299.

Rakszegi, M., Scholz, E., Karpati, M., Ganzler, K., Lasztity, R., Bed8, Z. (2000): Study of the
LMW glutenin composition of some old Hungarian wheat cultivars using capillary
electrophoresis. Cereal Res Comm, 28, 417-424.

Ruckenbauer, P, Buerstmayr, H., Lemmes, M. (2001): Present strategies in resistance breeding
against scab (Fusarium spp.). Euphytica, 119, 121-127

Szunics, Lu., Szunics, L., (1992): Btiza kalaszfuzarium fertdzési modszerek ¢és a fajtak
fogékonysaga. Novénytermelés, 41, 201-210.

Téth, B., Mesterhazy A., Horvath, Z., Bartok, T., Varga, M., Varga, J. (2005): Genetic variability
of Central European isolates of the Fusarium graminearum species complex. Eur J Plant
Pathol, 113, 35-45

Vida, G., Bedd, Z., Lang, L., Juhasz, A. (1998): Analysis of the quality traits of a ‘Bankuti 1201’
population. Cereal Res Comm, 26, 313-320.

Reddy, B., Raghavender, C. (2008): Outbreaks of fusarial toxicoses in India. Cereal Res Comm, 36
Suppl B, 321-326.

Szabo-Fodor, J., Kametler, L., Pdsa, R., Mamet, R., Rajli, V., Bauer, J., Horn, P., Kovécs, F.,
Kovacs. M. (2008): Kinetics of fumonisin Bl in pigs and persistence in tissues after
ingestion of a diet containing a high fumonisin concentration. Cereal Res Comm 36 Suppl
B, 331-336.

296




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


