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A SZARAZSAG ES AZ EMELT LEGKORI CO, HATASA
AZ OSZI BUZA PRODUKTIVITASARA

VARGA BALAZS, BENCZE SZILVIA ES VEISZ OTTO

MTA Mezogazdasagi Kutatointézete, Martonvasar

A globalis klimavaltozas kovetkeztében hazankban egyre gyakrabban és stilyosabban
jelentkezd szarazsag hatasat vizsgaltuk két martonvasari Oszi buzafajta fenologiai és
termés eredményeire, a jelenlegi légkori (380 ppm) ¢és emelt (750 ppm) CO,
koncentracion. A ndvényallomanyokat két PGV-36 tipust klimakamraban neveltiik fel,
azonos homérsékleti, 1égnedvesség ¢és fényviszonyok kozott. A szarazsagstressz hatasait
harom fenofazisban tanulmanyoztuk 3-7 napig tartd teljes vizmegvonast kovetéen. A
vizsgalatainkba bevont két fajta kozil az Mv Mambd az érési idGszakig jobban
hasznositotta a talaj alacsony nedvességtartalmat is, és terméseredménye csak
kismértékben valtozott, viszont a rendelkezésre all6 magasabb CO, szint hatdsa a
produkcidban kevésbé érvényesiilt. Az Mv Regiment a vizmegvonasra érzékenyebbnek
bizonyult kiilénésen a szarba indulds és kalaszolas idején. A tobblet CO,-ot viszont
hatékonyabban hasznositotta, igy a vizhiany negativ hatasait kompenzalni tudta. fgy ez a
fajta végeredményben az Mv Mamboénal magasabb biomassza produkciot és
termésmennyiséget eredményezett az emelt 1égkori széndioxid szintjén, kiilondsen is az
érési id6szakban kezelt allomanyban.

Kulesszavak: globalis klimavaltozas, szarazsag, emelt CO, koncentracio, ¢szi biiza

EFFECT OF DROUGHT AND ELEVATED ATMOSPHERIC CO,
ON THE PRODUCTIVITY OF WINTER WHEAT

B. VARGA, S. BENCZE, O. VEISZ

Aricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Martonvasar

Studies were made on the effect of drought, which is affecting Hungary with
increased frequency and severity as a consequence of global climate change, on the
phenological traits and yields of two Martonvasar winter wheat varieties grown at current
(380 ppm) and enhanced (750 ppm) levels of atmospheric CO, concentration. The plants
were grown in two PGV-36 climate chambers under identical temperature, humidity and
light conditions. The effect of drought stress was investigated in three phenophases by
withholding water completely for 3-7 days. Of the two varieties included in the
experiments, Mv Mambo was better able to utilise even low soil moisture contents up to
the ripening period, and its yields were only slightly affected, but the higher level of
available CO, had little effect on the yield. Mv Regiment was more sensitive to water
withholding during shooting and heading; however, it utilised surplus CO, more efficiently
balancing the negative effects of water deficiency. At higher CO,, especially during the
ripening period, it resulted a greater biomass production and higher yields than Mv Mambo
reached.
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Bevezetés

A globalis klimavaltozas mezdgazdasagi hatasai koziil varhatéan az egyik
legjelentsebb termésbiztonsagot korlatozd tényezd a vegetacios periddusban
egyre gyakrabban és egyre hosszabb ideig tartd aszaly lesz. Az aszalykarok a
tobbi gazdasagi novényiinkkel Osszehasonlitva kaldszos gabonakat kevésbé
fogjak érinteni, hatdsai azonban igy is jelentdsek lehetnek (Koncsos 2008). A
Karpat-medencében varhatdo éven belilli csapadék atrendezodés hatasara a tél
csapadékossaganak  20-37%-os novekedése ¢és a nyar 10-33%-os
csapadékcsokkenése valosziniisithetd, mig az atmeneti évszakokban a valtozas
kevésbé lesz szamottevd (Bartholy és Pongrdacz 2007). Az évi atlaghomérséklet
emelkedésének Onmagéaban is jelent0s hatasa van a kiilonbozé buzafajtak
produkcidjara (Balla és Veisz 2008), viszont a csapadékcsokkenés és a fokozodo
evapotranspiraci6 a  talaj hasznosithatdé  vizkészletének  csokkenését
eredményezhetik, ami tovabb noveli az aszalykockézatot hazankban (Huszadr et
al. 1999). A kedvezétlen gazdasagi hatasokat mérsékelheti a 1égkdr novekvo
CO; koncentracidja, melynek a jelenlegi 385 ppm szintrdl a 21. szazad végére a
kiilonb6zé SERS szcenaridkat figyelembe véve 650-970 ppm szintig torténd
emelkedése varhatdé (I[PCC 4. jelentés). A kaladszos gabonak eltéréen
hasznositjak a rendelkezésre allo tobblet CO,-ot, melynek hatasara elsésorban a
szemtermés mennyiségének alakulasaban figyeltek meg kedvezd valtozasokat
(Bencze et al. 2007), igy szelekcioval kivalaszthatok azok a genotipusok, melyek
hatékonyan képesek alkalmazkodni a megvaltozott koriillményekhez (Veisz et al.
2005).

Anyag és mddszer

Kisérleteinket Martonvasaron az MTA Mezdgazdasagi Kutatointézetének Fitotronjaban,
két PGV-36 tipusi klimakamraban végeztiik, melyekben a léghdmérséklet, 1égnedvesség ¢és
megvilagitds azonos volt, a CO, koncentracié viszont a jelenlegi 1égkdri szint (380 ppm)=(NC),
valamint emelt koncentracié (750 ppm)=(EC) volt, Tavasz 2 — Nyar 2 programban (Tischner et al.
1997). Két martonvasari 6szi buzafajta, az Mv Mambé (Mam) ¢és az Mv Regiment (Reg) harom
fenofazisban kezelt allomanyat vizsgaltuk, szarbaindulaskor (Szasz), kalaszolaskor (Kalsz) és
tejesérés idején (Ersz), a kontrol (K) allomanyhoz viszonyitva. A f6ld-homok keverékkel toltott
3000 cm® térfogatd cserepekbe 4 novényt iiltettink a 42 napos jarovizaciot kovetSen. A
kezeléseket mindharom fenofazisban 3-7 napos teljes vizmegvonas jelentette, melynek soran a
talaj viztartalma fokozatosan a kontrol allomanyokban mért 20-25 v/v%-r6l 3-5v/v%-ra esett
vissza. A talaj nedvességtartalmat folyamatosan EM50 Data Loggerhez kapcsolt EC-H20 EC-05
tipust szenzorokkal kovettiik nyomon. A kiszaradast és a ndvények lankadasat kovetden az
allomanyokat optimalis vizellatas mellett beérleltiik. Vizsgaltuk a fenologiai jellemzdk koziil a
kalaszolas idejét, mig a termésjellemz6k koziil a szemszamot, szemtomeget és ezerszemtomeget
(TKW), valamint a talaj feletti biomasszat. Az eredmények statisztikai értékelésére és a
szignifikancia szintek megallapitasara 2 tényezOés varianciaanalizist alkalmaztunk (Kuti et al.
2008).
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Eredmények és kovetkeztetések

A fenologiai jellemzdk koziil a kalaszolas idejének meghatarozasa soran a szarba
indulas id6szakaban szarazsaghatasnak kitett ndvényeknél 2 nappal korabbi kalaszolasi
idot figyeltiink meg a kontrolhoz viszonyitva mindkét fajtanal, valamint megallapitottuk,
hogy az emelt CO, szint kaldszolasi id6 tekintetében els6sorban az Mv Regimentnél
egységesebb allomanyt eredményezett. Mig a normal koncentracion nevelt névények az
iiltetéstol szamitott 60-70. nap kozott kalaszoltak, addig ez az iddészak emelt CO,
koncentracion 63-70 napra sziikiilt.

A szemszam a vizmegvonas hatasara egyik kezelésnél sem kiillonbozott
szignifikdnsan a kontrol allomanytdl Mv Mambodnal, sem normal sem emelt CO, szintnél
(1. dbra). Az Mv Regiment szemszama szarbaindulaskor és kalaszolas idején kezelt
allomanyokban szignifikansan csokkent a szarazsag hatdsara emelt CO, szinten, de igy is
magasabb volt, mint a normal koncentracion mért értékek.

A szaraz periodus hatdsara az Mv Mambé szemtdmege nem valtozott
szarbaindulds és kaldszolas iddszakban alkalmazott kezeléseknél, egyik CO, szint
mellett sem. Erési idészakban kezelt allomanyban viszont a szemtémeg 30,1 %-os
csokkenését tapasztaltuk normal CO, szinten, mig ez a visszaesé€s emelt koncentracion
jelentdsen kevesebb, 21,8% volt (I. tdblizat). Mv Regimentnél normal CO,-on
szignifikans kiilonbséget jelentett az érési periddusban kezelt novényeknél a kontrolhoz
viszonyitott 21,2%-kal alacsonyabb érték, ezzel szemben emelt CO,-on a szemtdmeg
mérsékeltebb visszaesését tapasztaltuk, mely érték (-3,4%) statisztikailag nem jelentett
szignifikans kiilonbséget. Az emelt koncentracion a szarazsag hatasara valtozatlan
szemtomeg az Mv Regiment esetében a magas CO, koncentraciéo kedvezd hatasara
enged kovetkeztetni.
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1 abra A vizmegvonas hatasa az §szi buza ndvényenkénti szemszamara és szemtomegére
1égkori és emelt CO, koncentracion

A talaj feletti biomassza vizsgalata soran a kiilonboz6 fenofazisban szarazsag
stressznek kitett allomanyok kozott normal CO,-on éréskori kezelésnél tapasztaltuk a
legnagyobb, szignifikans biomassza csokkenést (Mv Mambonal 15,2%-0s, Mv
Regimentnél 14,5 %-o0s). A megemelt koncentracid mindkét fajtanal kompenzalta a
szarazsag hatasat (1. tablazat).

Az Mv Mambd kiilonboz6 fejlédési fazisaiban a szarazsadghatas nem befolyasolta
szignifikdnsan az ezerszemtomeg alakulasat, kivéve az érési iddszakot, ahol a
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vizmegvonas hatasaként normal CO, koncentracion 28,9%-kal, emelt koncentracion
kisebb mértékben ugyan, de 22,5%-kal elmaradt az érték a kontrol allomanyhoz képest.
Az Mv Regimentnél az ezerszemtomeg alakulasban nem tudtunk modosulasokat
kimutatni az egyes fejlodési fazisokban vizmegvonassal kezelt allomanyok és a normal
vizellatasu ndvények kozott, egyik széndioxid koncentracio mellett sem.

1.tablazat A szarazsag hatasa az 0szi buza kiilonb6z6 fenofazisaiban az azonos CO, szinten fejlodott
normal vizellatasu allomanyhoz viszonyitva

Mv Mambo Mv Regiment
Szemsza | Szemtome | Biomassz | TK Szemsza | Szemtéme | Biomassz | TK
Kezelések m g a w m g a W
% % % % % % % %
Eréskori Ig -5.7 -30.1 -15.2 -28.9 -11.1 -21.2 -14.5 -7.2
SR Tpel 33 218 42 |-225] 22 34 1.6 0.1

A szignifikans értékeket félkoveérel jeloltiik

Az Mv Mambé szemszama magas 1égkori CO, koncentracié hatdsara novekedett
a normal vizellatasa és éréskor kezelt allomanyokban 19,3%-kal, valamint 22,4 %-kal a
normal CO, szinten fejlédott allomanyhoz képest, mig a tobbi kezelésnél a tébblet CO,
hatasa nem érvényesiilt (2. tablazat). Az Mv Regimentnél a megemelt széndioxid szint a
zavartalan vizellatasti allomanyban 14,2%-kal, érés kori szarazsag mellett 25,7%-kal
magasabb szemszamot eredményezett.

A magas CO, koncentracid kedvezd hatasat mutattuk ki az Mv Mambod
szemtomegére. Normal vizellatds mellett 11,9%-kal, az érés idészakaban bekovetkezo
aszalyos periodus esetén 25,3%-kal magasabb szemtomeget mértiink az emelt CO,
szinten nevelt dllomanyokban. A magasabb CO, szintre az Mv Regiment zavartalan
vizellatas mellett, valamint mindharom fenoldgiai allapotban magasabb szemtomeggel
reagalt a normal koncentracion nevelt allomanyhoz képest. Az éréskori szarazsag stressz
idején az tobblet CO, hatasa kiilondsen figyelemre méltd volt, itt az allomany
szemtomege 55,8%-kal haladta meg a normal koriilmények kozott fejlodott egyedekét.

2.tablazat Az emelt CO, hatasa az 6szi buza a biomassza produkcidjara és a termés Osszetevoire a
normal koncentrdcion nevelt azonos vizellatast allomanyhoz viszonyitva

Mv Mambb Mv Regiment
Kezelések Szemszam | Szemtomeg | Biomassza | TKW | Szemszam | szemtomeg | Biomassza | TKW
% % % % % % % %
Kontrol 19.3 11.9 16.9 -4.5 14.2 27.0 23.5 14.2
Szarbaindulas -0.9 0.8 5.5 -0.9 -0.6 18.4 25.7 17.3
Kalaszolas -4.1 -1.7 1.3 -3.1 6.1 23.6 27.9 16.9
Erés 22.4 25.3 32.1 -12.5 25.7 55.8 46.6 22.8

A szignifikans értékeket félkovérel jeloltiik

A biomassza produkcio a kiilonb6zé CO, szintek mellett az Mv Mambo kontrol
¢és éréskor szarazsaghatasnak kitett allomanyaban 16,9%-kal, valamint 32,1%-kal volt

magasabb, mig Mv Regimentnél minden kezelés

esetén jelentds

biomassza

tomegndvekedést figyeltiink meg a normal koncentracion mért értékekhez viszonyitva.
Az ¢érés idején szarazsaghatdsnak Kkitett, emelt CO,-on nevelt ndvények

ezerszemtomege

szignifikdnsan,

12,5%-kal
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koncentracidé mellett mért értéktdl, vagyis a magas légkori CO, koncentracid fokozta a
szarazsag kedvezotlen hatasait. Ennek oka lehet, hogy alacsony vizellatottsagnal a magas
CO, koncentracié tovabb fokozhatja a sztomaellenallast, akadalyozva ezzel a gaz
intercellularis térbe torténd bejutasat (Kocsis 2008). Az Mv Regimentnél a tobblet CO,
hatara fokozod6 asszimilacido eredményeként mind a kontrol, mind a harom kezelt
allomany ezerszemtomege magasabb volt emelt CO, szinten. A magas CO, koncentracid
legjelentsebb hatasat érési iddszakban tapasztaltuk, amikor 22,8%-kal magasabb
ezerszemtomeget mértiink.

Koszonetnyilvanitas
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