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AZ EMELT LEGKORI CO,-KONCENTRACIO HATASA A BUZA
BETEGSEGEKKEL SZEMBENI REZISZTENCIAJARA

VEISZ OTTO, BENCZE SZILVIA, BALLA KRISZTINA ES VIDA GYULA

MTA Mezogazdasagi Kutatointézete, Martonvasar

A klima valtozasdnak szamos tényezdje érinti a mezdégazdasagi novények és a
korokozo-gazdandvény kapcsolatat. Kutatasaink célja az  volt, hogy fitotroni
modellkisérletekben meghatarozzuk az egyes klimatényezok hatdsait a gabonafélékre,
valamint a fontosabb betegségekkel szembeni ellenallosaguk valtozasara, a gazdandvény
¢és a korokoz6 kapcsolatanak alakulasara. A kétszeres CO,-szinten nevelt novényeknél
csokkent foku rezisztenciat figyeltiink meg a vizsgalt rozsdagombakkal (Puccinia triticina,
Puccinia graminis) szemben. A kétszeres CO,-szinten nevelt novényeket a lisztharmat
gomba (Blumeria graminis) sokkal nagyobb mértékben fertézte (Mv Mambd, Mv Emma),
azonban a lisztharmat rezisztens Mv Regiment a magas CO,-koncentracion is ellenalld
maradt. Vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy a magas CO,-szint altalaban kedvezett
a levélfeliiletet karositd megbetegedések kialakulasanak.

Kulesszavak: 1égkori CO,-koncentracid, gazdandvény-korokozd kapcsolat, Oszi
buza

EFFECT OF INCREASED ATMOSPHERIC CO, CONCENTRATION
ON THE DISEASE RESISTANCE OF WHEAT

O. VEISZ, S. BENCZE, K. BALLA and G. VIDA

Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Martonvasar

Numerous climate change factors influence agricultural crops and the pathogen—host
plant interaction. Model experiments were set up in the phytotron to investigate the effects
of certain climatic factors on cereals, on their resistance to major diseases and on the host
plant—pathogen relationship. Plants raised at doubled CO, concentration exhibited reduced
resistance to the rust fungi tested (Puccinia triticina, P. graminis). The powdery mildew
fungus (Blumeria graminis) infected the wheat varieties Mv Mambo6 and Mv Emma to a
much greater extent when they were raised at the doubled CO, level, while the powdery
mildew-resistant variety Mv Regiment remained resistant at the higher CO, concentration.
It could be concluded that in most cases a higher CO, level was favourable for the
development of fungal leaf diseases.

Key words: atmospheric CO, concentration, host plant—pathogen interaction, winter
wheat

Bevezetés
A klima valtozékonysaga az abiotikus stressztényezOkon keresztiil
jelentésen befolyasolja a mezdgazdasagi novénytermesztés biztonsagat. A

magasabb atlaghomérséklet felgyorsitia a ndovények fejlédését, melynek a
novénytermesztésben rovidebb vegetacios periddus, terméskiesés lesz a
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kovetkezménye. A légkdrben novekve CO,-szint — bar kozvetve, az
iiveghazhatas révén negativ kihatasaival is szamolni kell — serkenti a biomassza
felhalmozast, és noveli a termést. A gabonafélék érése alatti hdségnapok
szamanak emelkedése — amellett, hogy jelentdés terméskiesést okozhat —
nagymértékben rontja a termés mindségét is. A csapadék hianya a magas
homérséklethez hasonléan a termés mennyiségét és mindségét is negativan
befolyasolja, mig a til sok esd elhtizodd éréshez, bd, de gyengébb mindségii
terméshez vezethet. Mindezek a tényezOk azonban hatdssal vannak a
gazdandvény-korokozo kapcsolatara is.

A magas CO,-szint leginkdbb a ndvények anyagcsere folyamatainak,
fejlodésének szabalyozasan keresztiil befolyasolhatja a kérokozokkal szembeni
rezisztencia mértékét. A fotoszintézis hatékonyabba valdsa, a vizhasznosito
képesség javulasa, és az ennek kovetkeztében csokkend sztoma nyitottsag,
kozvetve és kozvetleniil is hathatnak a fert6zés kialakulasara (Holb 2008). A
megndvekedd biomassza tomeg parasabb mikroklimat hozhat 1étre, ezzel
elésegitve a nedvesebb feltételeket kedveld mikroorganizmusok elszaporodasat.
A nagyobb fold alatti ndvényi anyag mennyiség ugyanakkor megnoveli a
talajban a novénymaradvanyok tomegét is, amely kedvezd hatassal lehet az
attelel6 korokozok és allati kartevok talélési esélyeire.

A nagyobb szén beépiilés kovetkeztében megvaltozhat a C:N arany a
novényi szovetekben, ami alacsonyabb nitrogéntartalommal jarhat egyiitt. Ez
befolyasolhatja az egyes ndvényi korokozok altal okozott karok mértékét, mivel
a szénhidrat és cukorkedvel6 gombafajok (pl. rozsda fajok, lisztharmat) nagyobb
mértékit megjelenése varhatd (Manning és Tiedemann 1995).

A részleges sztomazardodas akadalyt képezhet a gazcsere-nyilason
keresztiil csiraz6 és 1égmozgassal bearamlo korokozok bejutasanak (Royle és
Thomas 1971, Ramos és Volin 1987). Arpan lisztharmattal végzett kisérletekben
igazoltak, hogy annak ellenére, hogy a levél feliileten csirdz6 konidiumok aranya
normal és kétszeres CO,-szinten is azonos volt, a telepet képezni tudo
konidiumok szama magas CO,-szinten 1ényegesen lecsokkent (Hibberd et al.
1996). Bizonyitast nyert, hogy a korokozdkkal szembeni gatldé hatds annak
tulajdonithatd, hogy a fotoszintézis intenzivebbé valasa a védekezésben szerepet
jatszo anyagok és képzédmények (pl. papillak, kovasav) felhalmozasahoz
vezetett a korokozok behatolasi helyén. Abban az esetben, ha a korokozé mégis
sikeresen tudott telepet képezni, magas CO,-szinten, a gazdanovények
terjedt tovabb.

A varhat6é atlaghomérséklet emelkedés és a homérsékleti szélsoségek
modosithatjak a gazdandvények élettani folyamatait és ellenalld képességét
(Holb 2008). A homérséklet emelkedésével a novényi sejtfalak lignifikalodasa
fokozddhat, ami ndveli a gombakorokozokkal szembeni ellenallésagukat
(Wilson et al. 1991). Gyakori abiotikus stressztényez6 a gabonafélék fejlodése
soran a vizhiany. Enyhe mértékli szarazsagstressz a fogékony buza
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genotipusoknal késleltette a levélfoltossag tiinetek (Drechslera tritici-repentis)
kialakulasat, azonban erdsen vizhianyos allapotban még a rezisztens fajtak is
fogékonyabba valtak (Németh et al. 2000).

Kisérleteinkben a megndvelt 1égkori CO,-koncentracid, a paratartalom és
a léghdmérséklet hatasat vizsgaltuk a Magyarorszagon el6forduld legfontosabb
buza betegségekkel szembeni ellenallosag valtozasara, a gazdandvény és a
korokoz6 kapcsolatanak alakulédséra.

Anyag és mddszer

Kisérleteinket az MTA Mezdgazdasagi Kutatdintézetének Fitotronjaban, kontrollalt
koriilmények kozott végeztiik. A novényeket két PGV-36 klimakamraban neveltiik, melyekben
normal (380 ppm), illetve kétszeres (750 ppm)volt a 1égkdri CO,-szint.

A ndvényi korokozokkal a fertézést a kovetkez6 moddokon végeztik: Levélrozsda
(Puccinia triticina): kalaszolas kezdetekor a lemosott és nedvesre torolt zaszloslevelek also és
fiatalkori rezisztencia vizsgalatat egyleveles allapotban, a kaldszolaskor alkalmazott fertézéshez
hasonldan végeztiikk az "Mv Regiment’ és az *Alcedo’ fajtakon. Szdrrozsda (Puccinia graminis):
kalaszolaskor a lemosott és nedvesre torolt zaszloslevelek also és felso feliiletét ecset segitségével

Fert6zés utan valamennyi korokozo esetében 72 6ran keresztiil nylon zacskoval lefedtiik a
novényeket a megfeleld virulencia kialakitasa érdekében. Majd a tiinetek megjelenésétdl érésig
hetente értékeltiik a betegségek terjedését a levélfeliilet %-os boritottsaga alapjan. A lisztharmat
fert6zés kialakulasa spontan médon tortént.

A hémérséklet és a paratartalom hatasanak vizsgalatahoz a novényeket elészor két PGV-
36-0s kamraban neveltiik, majd fertztilk 6ket. A fert6zést kalaszolas idején (levélrozsda, LR,
Szarrozsda, SR), illetve viragzaskor (kalaszfuzarium, KF) végeztiik az el6bbiekben ismertetett
moddokon. Valamennyi fertdzést kdvetden a kezelésnek megfeleléen programozott, négy PGV-15
tipusu kamréaba helyeztiik 4t a novényeket, ahol 72 6ran keresztiil nylon zacskoval lefedve voltak a
megfelelé virulencia kialakitdsa érdekében. A zacskok eltavolitasa utdn a ndvények érésig
maradtak a kamrakban, a kezelésnek megfeleld homérsékleten és paratartalmon. Az egyes
kamrakban a kovetkezd kezeléseket alkalmaztuk: Kontroll (K): 22°C hdmérsékleti maximum, 75%
relativ paratartalom (RH); HS (H): 26°C maximum hdémérséklet és 75% RH; Pdra (P): 22°C
(kontroll hémérséklet), 93% RH; HS és para (H+P): 26°C, 93% RH. A tSbbi nevelési feltétel
megegyezett a ndvényneveld egységekben.

Eredmények és kovetkeztetések
Az emelt légkori COs-koncentracio hatasa a gazdanovény-korokozo kapcsolatra
A kétszeres CO,-szinten nevelt ndvények levélbetegségeinél felnott
korban csokkent foku rezisztenciat figyeltiink meg, a levélrozsdaval tortént

fiatalkori fert6zésnél viszont fajtatol fiiggd reakciot kaptunk (1. tdblazat). Az
igen fogékony ’Alcedo’ kisebb mértékben fert6z6dott, mig az "Mv Regiment’
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kiss¢ fogékonyabb volt a kétszeres CO,-szinten. Osszességében azonban
elmondhatd, hogy a magas CO,-szint altalaban kedvez a levélgomba
megbetegedések kialakulasanak. A kalaszfuzarium tiinetek két genotipusnal
sulyosabbak voltak emelt 1égkori CO,-szinten, mint normal CO,-koncentracion
(’Mv Emma’, "Mv Mamb¢’), mig a korokozé az "Mv Regiment’ kaldszaban
kevésbé tudott terjedni. A lisztharmat fertézést a vegyszeresen (elemi kén) nem
védett novényeken értékeltiik, melyeken a korokozé spontan jelent meg. Itt is
elmondhaté volt, hogy a kétszeres CO,-szinten a gomba sokkal sulyosabban
fertdzte a novényeket "Mv Mambo’, ’Mv Emma’), azonban a lisztharmatra
rezisztens "Mv Regiment’ a magas CO,-koncentracion is ellenallé maradt.

1. tablazat Az emelt 1égkori CO,-koncentracio hatasa az dszi buzafajtak rezisztenciajara

LR SR LH KF1 KF2
fiatalkori rezisztencia
Mv Regiment NS 4 - - - -
Alcedo wx - - - -

felndttkori rezisztencia

Mv Regiment e | NS R NS =1
MV Emma NS ) ek ], NS )
Mv Mamb6 R R oo | NS NS

LR= levélrozsda, SR= szdrrozsda, LH= lisztharmat, KF'1= kaldszfuzdrium 1. tipusi rezisztencia,
KF2= kalaszfuzarium 2. tipusu rezisztencia.

¥ RE ¥* = gzignifikans kiilonbség a P=0,5, 0,1 és 0,01 valosziniiségi szinten. R=rezisztens (nem
fertézédott), v, T= csokkenés, illetve novekedés a rezisztencia mértékében, NS= nem szignifikans

A homeérséklet és a paratartalom hatasa a gazdanévény-korokozo kapcsolatra
buzaban.

A levélrozsda az "Mv Emmanal’ csak kisebb mértékii fertézést okozott, amely a
zaszloslevelek feliiletén az érésig is csak a 0,5-1%-o0s boritottsagot érte el. Az
egyes kezelések kozott nem volt szignifikdns eltérés. Az Mv Regimentnél’
azonban markans kiillonbségeket tapasztalhattunk az eltér6 homérsékleti és
paratartalom kezelések kozott a korokozoval szembeni fogékonysagban (1.
abra). Kiugroan virulens volt a kérokoz6 a magas paratartalomnal, mig a magas
nappali hémérséklet (26°C) lassitotta a betegség kifejlddését, és 7-10 nappal
felgyorsitotta a ndvények eloregedését. A magasabb paratartalom némiképp
ellensulyozni tudta a magasabb homérséklet karos hatasat, azonban az oregedési
folyamatokat nem tudta lassitani, igy a betegség sem tudott tovabbfejlodni.
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A zaszloslevél levélrozsda fert6zottsége
Myv Regiment
10 SzDso=1,15
wh
8 1 & K
e
é & OH
6 A AP
2 N H+P
4 i
2 °
2 4
A
0 5 = ; ;
5 10 15 20 25 30 35
fert6zéstdl eltelt napok szama

1. dbra. A hémérséklet és a paratartalom hatasa az "Mv Regiment’ levélrozsda megbetegedésére
K= kontroll, H= h6, P= para, H+P = hé és pdra

Koszonetnyilvanitas
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