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MOLEKULARIS MARKEREK FELHASZNALASA A BUZA
LEVELROZSDAVAL SZEMBENI
REZISZTENCIANEMESITESEBEN

VIDA GYULA'!, GAL MARIANN', WANG ZHULIN?, BEDO ZOLTAN' S VEISZ OTTO!

'"MTA Mezbgazdasagi Kutatointézete, Martonvésar
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A jelenleg ismert 61 levélrozsdaval, vagy e korokozo patotipusaival szembeni
rezisztenciat biztositd nagygén kozil 27 molekularis markerekkel is kimutathato.
Markerszelekcioval 6 ismert és hatasos Lr gént (Lr9, Lr24, Lr25, Lr29, Lr35 és Lr37)
épitiink be martonvasari eredetli fajtakba. A kiilonb6z6é kombinacidknal jelenleg a BCy-
BC¢ generacidt hoztuk Iétre. Az egy-egy rezisztenciagént hordozd, de mar kivald
agronomiai tulajdonsagl torzsek onmagukban nem, de rezisztenciaforrasként kivaléan
hasznosithatok. A rezisztenciagéneket egymassal kombinalva (piramidalas) csdkkenthetd a
betegség-ellenallosag korai letdrésének kockazata. Az elmult években tobb kombinaciot is
létrehoztunk, melyek két-két rezisztenciagént hordoznak. A molekularis markerek
kivaldéan hasznosithatok rezisztenciagének azonositdsira is ismeretlen genetikai hatteri
buliza genotipusokban. A martonvasari fajtak szinte mindegyikének pedigréjében szerepel a
’Bezosztaja 1’ fajta, igy feltételeztiik, hogy az Lr34 gén kozilik tobb genotipusban is
megtalalhatd. Molekuléris markerrel 12 buzafajtaban mutattuk ki a gén jelenlétét.
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USE OF MOLECULAR MARKERS IN BREEDING WHEAT FOR
RESISTANCE AGAINST LEAF RUST

G.VIDA!, M. GAL', Z. L. WANG?, Z. BEDO' AND O. VEISZ'

' Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Martonvasar
? Northwest A&F University, Yangling, P.R.China

Among the 61 designated major genes providing resistance against leaf rust or the
various pathotypes of this pathogen, 27 can be detected using molecular markers. Marker-
assisted selection is being used to incorporate 6 well characterised and efficient Lr genes
(Lr9, Lr24, Lr25, Lr29, Lr35 and Lr37) into varieties of Martonvasar origin. All these
genes provide an excellent level of resistance to the pathogen. Various combinations are
currently in generations BC,-BCg. The lines, each of which carries one resistance gene and
has excellent agronomic traits, are not suitable for cultivation, but represent excellent
sources of resistance. If the resistance genes are pyramided the risk that disease resistance
will be rapidly overcome can be reduced. Molecular markers are also ideal for the
identification of resistance genes in wheat genotypes with unknown genetic background.
The variety ‘Bezostaya 1’ is present in the pedigree of almost all Martonvésar varieties, so
it is assumed that many of them will contain the Lr34 resistance gene. The presence of this
gene has been demonstrated using molecular markers in 12 wheat varieties.
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Bevezetés

A rozsdagomba fajokkal szembeni rezisztencia javitdsa vilagszerte a
bluizanemesités elsddleges feladatai kozé sorolhatd. A buzat fert6z6 harom faj
(levél- szar- és sargarozsda) koziil Magyarorszagon jelenleg kétségkiviil a
levélrozsda okozza a legnagyobb kart, fertdzésére szinte minden évben
szamithatunk. A levélrozsda magyarorszagi koriilmények kozott a termést kozel
40%-kal is csokkentheti (Barabas és Matuz 1983).

A buzafajtak levélrozsda ellenallosagat befolyasolo rezisztenciagének (Lr
gének) koziil eddig 61-et azonositottak és lokalizaltak a btiza kromoszémakon és
ezek mellett tobb tovabbi feltételezett rezisztenciagén és mennyiségi
tulajdonsagot meghatarozé kromoszoémaszakasz (QTL) is teljes, vagy részleges
védelmet biztosit a kiilonb6zo rozsda patotipusokkal szemben (Mclntosh et al.
2008). Egy mindossze egyetlen rezisztenciagént hordoz6 fajta rovid idon beliil
fogékonnya valhat. Tartésabb rezisztencia alakithatd ki, ha egy genotipusba
tobb Lr gént épitenek be, Un. génpiramidalassal (Nelson 1978). A
rezisztenciagének azonositdsa  hagyomanyosan ismert virulenciaju rozsda
izolatumokkal torténik (Knott 1989), azonban ez az eljaras rendkiviil id6-, hely-
¢s munkaigényes, tovabba a meghatarozast lehetévé tevé gomba izoldtum
hianyaban nem kivitelezhetd. A rezisztenciagének azonositdsa sok esetben
kizarolag molekularis markerekkel lehetséges (Melchinger 1990).

Az utdébbi masfél évtizedben a 27 a nemesitésben hatékonyan
hasznosithatdé Lr gén markerét irtak le (Mcintosh et al. 2008).

A molekularis markerek a rezisztencianemesités két teriiletén is
alkalmazhatok: 1. ismert rezisztenciagén, vagy QTL beépitésének nyomon
kovetésére elit genotipusokba; 2. rezisztenciagének azonositasara ismeretlen
genetikai hatterti fajtdkban és torzsekben. Buzanemesitési programunkban
mindkét teriileten felhasznaljuk a levélrozsda rezisztenciagénekkel kapcsolt
molekularis markereket. Markerekre alapozott visszakeresztezési programot
inditottunk, melyben Magyarorszagon még jelenleg is hatékony Lr géneket
épitink be martonvasari buzafajtdkba, tovabba vizsgaltuk az Lr34
rezisztenciagén elterjedtségét az intézetiinkben nemesitett és a nemesitési
programban sziil§ partnerként hasznalt buzafajtakban és térzsekben.

Anyag és mddszer

Jo agronémiai és beltartalmi tulajdonsagl, de a levélrozsdara fogékony, illetve
mérsékelten rezisztens martonvasari 0szi buzafajtakat CMv Emma’, "Mv Madrigal’, "Mv Palma’
és 'Mv Magvas’) kereszteztik az Lr9, Lr24, Lr25, Lr29, Lr35 ¢és Lr37 gént hordozod
rezisztenciaforrasokkal  (Lr9: "Transfer/Tc*6’,  Lr24: ’Thatcher’*6/Agent’,  Lr25:
"Thatcher’*6/ Transec’, Lr29: ’Thatcher’*6/°Cs7D-Ag#11°, Lr35: ’Thatcher’*6/’R.L.5711°,
Lr37: ’Renan’). Az F; ndvényeket visszakereszteztiik a rekurrens sziildkkel. Az igy eldallitott
BC, és a kés6bbi BC nemzedékekben molekularis markerszelekcioval (MAS) valasztottuk ki az Lr
génhez kapcsolt markert tartalmazé névényeket, majd ezeket ismét visszakereszteztiik a rekurrens
sziilokkel. A keresztezéseket liveghazban és szant6foldon végeztiik.
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A beépitendd Lr gének kivalasztasanal a hatékonysagon kiviil a rendelkezésre allo6 DNS
marker meglétét vettilk figyelembe. Olyan Lr géneket valasztottunk, melyekhez a szakirodalom
szerint szorosan kapcsolt, megbizhaté PCR alapti markereket azonositottak (Lr9: Schachermayr et
al. 1994, Gupta et al. 2005, Lr24: Schachermayr et al. 1995, Lr25 és Lr29: Procunier et al. 2004,
Lr35: Gold et al. 2002, Lr37: Robert et al. 1999) Ezekkel az Lr génre hasad6 BC-nemzedékekben
molekularis markerszelekciot végeztiink. A DNS izolalast a CTAB (cetyl-trimethyl-ammonium-
bromid) (Rogers és Bendich 1985) és a DNeasy® Plant Mini Kit (Qiagen®) modszerrel végeztiik.
Uveghazban a DNS izolaldssal parhuzamosan teszteltiik a ndvények levélrozsda ellendllosagat.

Az Lr34 gén kimutatasa Lagudah et al. (2006) altal k6zolt modszerrel, a csLV34F és
¢sLV34R primerparral tortént. A PCR reakciét Thermal Cycler PCR System 9700 (AB Applied
Biosystems) késziilékkel végeztiik. A felszaporitott reakcidtermékeket 2%-os sirliségi, etidium-
bromidot tartalmazo agar6z gélen valasztottuk el és Bio-Rad Fluor — S™ Multilmager
géldokumentacios rendszerrel tettiik 1athatova.

Eredmények és kovetkeztetések

Markerszelekcios program

Szant6foldi, mesterségesen fertdzott kisérleteink eredményei alapjan
Magyarorszag teriiletén még mindig tobb L» gén van, amely teljes, vagy kivalo
szinti védelmet biztosit a levélrozsdaval szemben. Markerszelekcioval
tamogatott visszakeresztezési programot inditottunk, melynek soran 4
martonvasari fajtdba ("Mv Emma’, 'Mv Madrigdl’, "Mv Magvas’ és Mv
Palma’) kezdtiikk meg e gének beépitését. Elsoként az Lr9, Lr24, Lr25 és az Lr29
génekkel hoztunk létre kombindcidkat, majd a programot kibdvitettiik két
felnéttkori rezisztenciat kodold Lr génnel (Lr35 és Lr37). A kivalasztott Lr
gének mindegyike jelenleg még kivalo szintli védelmet nyujt a hazai levélrozsda
populacioval szemben. A markerszelekcidos programunkban szerepld négy
martonvasari nemesitésii fajta j6 agronomiai ¢és beltartalmi tulajdonsagu,
levélrozsda rezisztencidjuk azonban javithatd. A forrasként hasznalt *Thatcher’
kanadai tavaszi fajtabol szarmazo kozel-izogén térzsek agronomiai tulajdonsagai
nem megfeleldek magyarorszagi koriilmények kozott, de a legtobb esetben ezek
jelentették az egyetlen elérhetd rezisztenciagén forrast. Az Lr37 gént hordozo
’Renan’ francia fajta fenotipusa hasonl6 a magyar fajtakéhoz.

A PCR reakciok koriilményeinek optimalizalasa utdn valamennyi primer
mitkodott, igy a hasadé nemzedékekben el tudtuk végezni a markerszelekciot.
Eddig BC,-BCg generacioju torzseket hoztunk létre a kiilonb6zé kombinaciokbol
(1. tablazat).

1. tablazat. Az Lr gének beépitését célzo visszakeresztezési programban létrehozott
utddnemzedékek, Martonvasar, 2008

Variety L19 Lr24 Lr25 Lr29 L35 Lr37
Mv Emma BCs BC; BC; BC; BGC; BC,
Mv Madrigal BCq BCq BC; BC;s BGC; BGC;
Mv Magvas BCq BC; BC, BC;s BGC; BGC;
My Palma BCq BC, BC, BC; BC, BC,
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srcr

hasonloak a martonvasari sziilépartneréhez. Mivel a vizsgalatok soran hasznalt
markerek kapcsoltsiga nem teljes a rezisztenciagénnel, az Lr gének
markerszelekciojat minden esetben kiegészitettiik fenotipusos vizsgalattal is.
Kizardlag a levélrozsda ellenalld és egyben a megfeleld rezisztenciagént
hordozé ndvényegyedeket hasznaltuk fel a kovetkez6 BC nemzedék
létrehozasara.

Mivel egy-egy Lr gén Onmagaban torténd felhasznalasa magaban
hordozza a genetikai sebezhetség veszélyét, megkezdtiik a kiilonbozé géneket
hordoz6 torzsek kombinalasat (piramidalds). E munkaval célunk egyszerre tobb
rezisztenciagént hordozo6 genotipusok Iétrehozasa, melyek varhatéan az egy-egy
gént hordozo torzseknél tartdosabb levélrozsda-ellenallosaggal rendelkeznek
majd. Eddig a négy martonvasari fajtaval Osszesen 11 piramidalt
génkombinaciét hoztunk létre. A kombindciokbol portok tenyészetet hasznalva
dihaploid programot inditottunk a génkombinaciok stabilizalasara. Eddig 3 DH
torzs esetén azonositottunk olyan novényegyedeket, melyek stabil
kombinacioban mindkét Lr gént hordozzak ("Mv Emma’ Lr9+Lr24, ’Mv Palma’
Lr9+Lr24 és *Mv Palma’ Lr9+Lr29). Célunk e programmal a magyarorszagi
korlilményekhez alkalmazkodott, az eredeti donor fajtakénal sokkal jobb
agronomiai tulajdonsagu forrasok létrehozasa.

Az Lr34 gén kimutatdsa
A martonvasari buzafajtak pedigré analizise alapjan szinte minden fajta Gsei
kozott szerepel a ’Bezosztaja 1°, vagy ennek Ose, a ’Bezosztaja 4’ fajta. Az
eddig elismert 74 buzafajta koziil 71 pedigréjében egyértelmiien azonosithatok
ezen 0s0k, de a fennmarad6 harom pedigréjében is vannak olyan idegen eredetii
torzsek, melyek szarmazasa pontosan nem ismert, igy lehetséges, hogy ezek is
visszavezethetok a két krasznodari szarmazasu fajtara. Mcintosh et al. (1995)
szerint a ’Bezosztaja 1’ hordozza az Lr34 gént, igy valosziniisitheté volt, hogy
tobb martonvasari fajtaban is jelen van. Az L34 rezisztenciagén azonositasat a
csLV34F és csLV34R primerparral végeztikk (Lagudah et al. 2006). Az elismert
buzafajtaink mellett tobb sajat nemesitési torzs és idegen eredetii keresztezési
partnert is teszteltlink (1. abra).

A 226 vizsgalt buzafajta és nemesitési torzs koziil 64-ben talalhaté meg az
Lr34 rezisztenciagén (28.3%). A 128 martonvasari eredetii buzafajta és
nemesitési torzs koziil 34-ben (26.6%) mutattuk ki az Lr34 jelenlétét,
ugyanakkor a 73 elismert fajtabol mindossze 12-ben (*Martonvasari 3’,
’Martonvasari 13°, ’Martonvasari 17°, ’Mv Emese’, ’Mv Garmada’, ’Mv
Gorsium’, ’Mv Laura’, ’Mv Mambd’, "Mv Palma’, "Mv Palotas’, "Mv Taltos’ és
’Mv Vilma’) azonositottuk a gént molekularis markerrel.
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M 123456 7 8 91011121314151617 18 1920212223 242526272829

M. 100 bp DNS létra; 1. Mv Magdaléna; 2. Mv Laura; 3. Mv Zelma; 4. Tommi; 5. Ukrainka; 6. Ellvis;
7.Mv12-04; 8.Mv233-05; 9. Mv Vekni; 10. Mv Taltos; 11. Mv Amanda; 12. Tiger; 13. Mv08-08;
14. Mv222-07; 15. Maximus; 16. Mv320-07; 17. Ravenna; 18. CF99007; 19. Mv21-07; 20. LUT53656;
21.BR02-028; 22. Atrium; 23.Jiana; 24. Mv Gorsium; 25. Mv09-04; 26. GK Kapos; 27. Litera;
28. pozitiv kontroll - Frontana; 29. negativ kontroll - Thatcher.

1. abra. Az Lr34 gén kimutatasa biza genotipusokban. Martonvasar, 2008

Koszonetnyilvanitas

Munkéankat a BioExploit EU FP6 (FOOD-CT-2005-513959), a *Plant Resource’ NAP-
BIO_06 és az AGRISAFE 203288 sz. EU-FP7-REGPOT 2007-1 palyazat tamogatta.

Irodalom

Barabas Z., Matuz J. (1983): A levélrozsda és a lisztharmat epidémia, illetve kiilonféle rezisztencia
tipusok befolyésa szi buza genotipusok termésére. Novénytermelés 32, 193-207.

Gold, J., Harder, D., Townley-Smith, F. et al (2002): Development of molecular marker for rust
resistance genes Sr39 and Lr35 in wheat breeding lines. http://www.ejbiotechnology.cl/
content/vol2/issuel/full/1/index.html

Gupta, S.K., Charpe, A., Koul, S. et al (2005) Development and validation of molecular markers
linked to an Aegilops umbellulata-derived leaf-rust-resistance gene, Lr9, for marker-
assisted selection in bread wheat. Genome 48, 823-830.

Knott, D.R. (1989): The wheat rusts: breeding for resistance. Springer-Verlag, Berlin/Heidelberg

Lagudah, E.S., McFadden, H., Singh, R.P. et al (2006): Molecular genetic characterization of the
Lr34/Yr18 slow rusting resistance gene region in wheat. Theor Appl Genet 114, 21-30.

Mclntosh RA, Wellings CR, Park RF (1995) Wheat Rusts - An atlas of resistance genes. Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht, Boston, London

Mclntosh, R.A., Yamazaki, Y., Dubcovsky, J., et al (2008) Catalogue of gene symbols for wheat.
In: Komugi - Integrated Wheat Science Database. http://www.shigen.nig.ac.jp/wheat/
komugi/genes/symbolClassList.jsp.

Melchinger, A.E. (1990) Use of molecular markers in breeding for oligogenic disease resistance.
Plant Breeding 104, 1-19.

Nelson, R.R. (1978): Genetics of horizontal resistance to plant diseases. Ann Rev Phytopathol 16,
359-378.

Procunier, D. (2007): Disease resistance. Leaf Rust Resistance Lr29 - Lr25.
http://maswheat.ucdavis.edu/protocols/Lr29/index.htm

Robert O, Abelard C, Dedryver F (1999) Identification of molecular markers for the detection the
yellow rust resistance gene Yrl7 in wheat. Mol Breeding 5, 167-175.

Schachermayr, G., Siedler, H., Gale, D.M. et al. (1994) Identification and localization of molecular
markers linked to the Lr9 leaf rust resistance gene of wheat.Theor Appl Genet 88, 110-115.

Schachermayr, G.M., Messmer, M.M., Feuillet, C. et al. (1995): Identification of molecular
markers linked to the Agropyron elongatum-derived leaf rust resistance gene Lr24 in
wheat. Theor Appl Genet 90, 982-990.

536




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


